
Zadaci i rexeǌa - kvalifikacije 2025 - matematika (B)
27. decembar 2025.

1 Zadaci koji vrede 2 boda
Taqan odgovor nosi 2 boda, netaqan oduzima 0.5. Neodgovoreno – 0 boda.

1. Prave p i q na slici zadate su jednaqinama y = ax+ b i y = cx+ d, redom. U kom od ponu�enih odgovora
su obe relacije izme�u brojeva a, b, c i d taqne?

• A) c > 0, c < a

• B) a < c, c < b

• V) b < c, a < 0

• G) b < 0, d > b - taqan odgovor

Rexeǌe: Sa slike vidimo da prava p ima pozitivan koeficijent pravca, a prava q negativan, odnosno
a > 0 i c < 0. Brojeve b i d dobijamo kao preseke pravih p i q redom sa y-osom, pa je b < 0 i d > 0. Na
osnovu ovog zakǉuqujemo da je G) jedini odgovor gde su obe relacije taqne.

2. Kompleksnih brojeva z takvih da va�i jednakost z|z|2 = 16z ima:

• A) 1

• B) 2

• V) 3 - taqan odgovor

• G) 4

Rexeǌe. Poznato je da va�i |z|2 = zz, xto uvrxtavaǌem u datu jednakost daje

z · (zz) = 16z =⇒ z2z = 16z.

Prebacivaǌem na jednu stranu ostaje

z (z2 − 16) = 0 ⇒ z (z − 4) (z + 4) = 0

Dakle, rexeǌa su z ∈ {0, 4,−4}.

3. Direktor kompanije je izjavio: ,,Svi zaposleni u naxoj kompaniji imaju najmaǌe 30 godina.” Kasnije se
ispostavilo da to nije taqno. To znaqi da:

• A) svi zaposleni u kompaniji imaju vixe od 31 godinu

• B) niko od zaposlenih u kompaniji jox nema 30 godina

• V) neko od zaposlenih u kompaniji ima maǌe od 30 godina - taqan odgovor

• G) neko od zaposlenih u kompaniji ima taqno 31 godinu

Rexeǌe. Tvrdǌa direktora glasi:

(∀x) (x je zaposlen ⇒ godine(x) ⩾ 30).

Negacija tog iskaza jeste iskaz:

(∃x) (x je zaposlen ∧ godine(x) < 30).

4. Koliko cifara ima broj koji je rezultat mno�eǌa (222)5 · (555)2?



• A) 22

• B) 77

• V) 110

• G) 111 - taqan odgovor

Rexeǌe. (222)5 · (555)2 = 2110 · 5110 = (10)110 – ovo je broj koji poqiǌe brojem 1 i u nastavku ima 110 nula,
xto je ukupno 111 cifara.

2 Zadaci koji vrede 3 boda
U narednim zadacima treba upisati samo konaqno rexeǌe (broj).

1. Odrediti maksimalnu vrednost izraza |2x2 − 9x+ 7| na intervalu x ∈ [0, 3].
Rexeǌe. Posmatrajmo funkciju f(x) = 2x2 − 9x + 7. Poxto je f kvadratna funkcija sa pozitivnim
koeficijentom uz x2, ona ima minimum u taqki x = −−9

2·2 = 9
4 , koja pripada intervalu [0, 3].

Izraqunajmo vrednosti funkcije u temenu i na krajevima intervala: f(0) = 7, f(3) = 2 · 9 − 27 + 7 = −2,
f
(
9
4

)
= 2 · 81

16 − 9 · 9
4 + 7 = − 25

8 .

Dakle, na intervalu [0, 3] va�i min f(x) = − 25
8 i max f(x) = 7. Sledi da je maxx∈[0,3] |2x2 − 9x + 7| =

max
{
7, 25

8

}
= 7.

2. Koliko iznosi zbir svih vrednosti x za koje va�i jednakost

x+ 2x = 3x− 4 + 23x−4 ?

Prvo rexeǌe. Primetimo da je jednaqina ekvivalentna sa f(x) = f(3x − 4), gde je f(t) = t + 2t. Kako je
f strogo rastu�a funkcija na R (kao zbir dve rastu�e), to je ona i injektivna. Dakle, mora da va�i
x = 3x− 4, tj. jedino rexeǌe jednaqine je x = 2.

Drugo rexeǌe. Primetimo da je jednaqina ekvivalentna sa

2x = 2x− 4 + 23x−4.

Uoqimo funkciju f(x) = 23x−4 + 2x− 4− 2x. Ona je neprekidna na R, a va�i i

f ′(x) = 3 ln 2 · 23x−4 + 2− ln 2 · 2x = ln 2
(
3 · 23x−4 − 2x

)
+ 2 = ln 2 · 2x

(
3 · 22x−4 − 1

)
+ 2.

Imamo da je ln 2 > 0 i 2x > 0 za sve x ∈ R. Razmotrimo dva sluqaja:

1◦ x ⩾ 3
2 . Tada je 3 · 22x−4 − 1 ⩾ 3 · 2−1 − 1 = 1

2 . Dakle, f ′(x) > 2 > 0.

2◦ x < 3
2 . Doka�imo da je ln 2 · 2x

(
3 · 22x−4 − 1

)
> −2. Kako je 3 · 22x−4 − 1 > −1, dovoǉno je dokazati da

je ln 2 · 2x < 2, tj. ln 2 · 2x−1 < 1, a za to je dovoǉno dokazati ln 2 ·
√
2 < 1.

Poznato je da je
√
2 ≈ 1.41, pa je smisleno koristiti ocenu

√
2 < 10

7 (ona je taqna jer je ekvivalentna
sa 2 < 100

49 , xto jeste taqno). Sliqno, ln 2 < 7
10 ⇐⇒ 210 < e7, a ovo se neposredno proverava da jeste

taqno (210 = 1024 < 2.77 < e7). Dakle, f ′(x) > 0.

Dakle, f je strogo rastu�a na R, pa mo�e imati najvixe jedan presek sa x-osom. Kako je f(2) = 0, to je
x = 2 jedino rexeǌe polazne jednaqine.

3. Na slici ispod prikazan je polukrug sa centrom u taqki O i date su mere dva ugla (slika nije precizna).
Kolika je mera ugla α, izra�ena u stepenima?

Rexeǌe: Neka su oznaqene taqke na polukrugu redom A,B,C,D, u smeru suprotnom od smera kazaǉke na
satu. Trougao △ABD je pravougli sa pravim uglom u temenu B, jer je AD preqnik. Zato je ∠ODB =
∠ADB = 90◦ −∠DAB = 23◦. Kako su trouglovi △OBC i △OBD jednakokraki, imamo da je 32◦ = ∠OCB =
∠OBC = ∠OBD + ∠DBC = ∠ODB + α = 23◦ + α, pa je α = 9◦.



4. Za standardnu kockicu va�i da je zbir brojeva taqkica na suprotnim stranama jednak 7. Dve identiqne
standardne kockice su prikazane na slici. Koliko taqkica mo�e biti na (nevidǉivoj) strani desno
oznaqenoj znakom pitaǌa?

Rexeǌe: Na osnovu kockice levo, zakǉuqujemo da se na stranama susednim strani na kojoj je broj 1 redom
nalaze brojevi 2, 3, 5, 4 (u smeru suprotnom od smera kazaǉke na satu). Strana sa brojem 1 je doǌa strana
kockice desno, xto znaqi da se na strani oznaqenoj znakom pitaǌa nalazi broj 5.

3 Zadaci koji vrede 5 bodova
Prikazati (otkucati) postupak u narednim zadacima.

1. Mrav se nalazi kod temena A kvadra sa slike i �eli da do�e do temena B. Ako su du�ine ivica kvadra
2, 1 i 1, a mrav mo�e da se kre�e po omotaqu kvadra (dakle, ne samo po ivicama), koliki je najkra�i
put koji mrav mora da pre�e? Odgovor obrazlo�iti!

Rexeǌe: Posmatramo mre�u kvadra sa slike dole [1 bod]. Kako mrav mo�e da se kre�e samo po omotaqu
kvadra, najkra�i put od taqke A do taqke B je najkra�i put od taqke sa mre�e koja odgovara taqki A
(na mre�i je to samo taqka oznaqena sa A) do taqke sa mre�e koja odgovara taqki B (na mre�i su to
taqke oznaqene sa B1 i B2) [2 boda]. Dakle, potrebno je samo izraqunati du�ine du�i AB1 i AB2. Iz
Pitagorine teoreme se dobija AB1 =

√
10 i AB2 = 2

√
2 [1 bod], pa je najkra�i put koji mrav mora da

pre�e jednak 2
√
2 [1 bod].

2. Dato nam je 9 kartica, na prvoj je napisan broj 1, na drugoj 2,..., na posledǌoj 9. Osobama koje sede za
okruglim stolom �elimo podeliti kartice (svakom po jednu) tako da su razlike brojeva na karticama
susednih osoba me�usobno razliqite (posmatra se samo apsolutna vrednost razlike, tj. ako su npr.
osobe sa karticama 3 i 7 jedna do druge, onda je razlika izme�u ǌih 4, a ne −4).
a) Da li je to mogu�e ako je za stolom 9 osoba?
b) Da li je to mogu�e ako je za stolom 8 osoba? Tada jednu karticu (koju god �elimo) zadr�imo za sebe,
a ostale podelimo osobama za stolom.
Ako je odgovor potvrdan, dovoǉno je dati jedan primer raspodele kartica, a ako nije, obrazlo�iti
zaxto nije.
Rexeǌe: a) Nije mogu�e. Poxto je za stolom 9 osoba, potrebno nam je 9 razliqitih razlika brojeva.



Kako su svi brojevi na karticama razliqiti i nalaze se u skupu {1, . . . 9}, razlike brojeva su sve u skupu
{1, . . . , 8}, pa ne mo�e biti 9 razliqitih razlika. [2.5 boda]
b) Mogu�e je. Neka su osobama redom dodeǉene kartice sa brojevima 1, 6, 5, 7, 4, 8, 2, 9 (zadr�a�emo karticu
sa brojem 3). Tada su razlike redom 5, 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, pa je uslov zadatka ispuǌen. [2.5 boda]
Komentar. Odgovori bez dokaza, odnosno konstrukcije, vrede 0 bodova.

3. Odrediti najve�i prirodan broj n takav da n | p6 − 1 za sve proste brojeve p ⩾ 7.

Rexeǌe. Primetimo da va�i p6 − 1 = (p2 − 1)(p4 + p2 + 1) = (p − 1)(p + 1)(p4 + p2 + 1). Ovaj izraz nije
deǉiv sa p, gde je p prost broj. Dakle, treba na�i najve�e stepene brojeva 2, 3 i 5 koji dele p6 − 1 za
svaki prost broj p ⩾ 7 [1 bod].
Primetimo da 8 | (p − 1)(p + 1) za svaki prost broj p ⩾ 7, a da je broj p4 + p2 + 1 neparan. Tako�e,
16 ∤ (p− 1) · (p+ 1) npr. za p = 11 [1.25 + 0.5 bodova].
Sliqno, 3 | (p2 − 1) i 3 | (p4 + p2 +1) za svaki prost broj p ⩾ 7 (jer p2 ≡ 1 (mod 3)). Tako�e, npr. za p = 11
imamo 9 ∤ (112 − 1), kao i 114 + 112 + 1 ≡ 24 + 22 + 1 ≡ 21 (mod 9). Dakle, 32 je najve�i stepen trojke koji
deli p6 − 1 za prost broj p ⩾ 7 [1.25 + 0.5 bodova].
Primetimo da je p2 ≡ ±1 (mod 5) i p4 ≡ 1 (mod 5), pa 5 ∤ p4 + p2 + 1 ni za jedan neparan prost broj p. Za
brojeve p2 ≡ −1 (mod 5) va�i i 5 ∤ p2 − 1 [0.5 bodova].
Dakle, odgovor je 23 · 32 = 72.

Komentar. Neki zakǉuqci su mogli i br�e da se izvedu. Na primer, Ojlerova teorema tvrdi da,
ukoliko su a i m uzajamno prosti brojevi, va�i aφ(m) ≡ 1 (mod m), gde je sa φ(m) oznaqen broj prirod-
nih brojeva maǌih od m koji su uzajamno prosti sa m. Kako je φ(9) = 6 (req je o brojevima 1, 2, 4, 5, 7
i 8), to je p6 ≡ 1 (mod 9).

4. Odrediti sve parove (a, b) realnih brojeva takvih da sistem jednaqina{
x+ y = a,

xy − z2 = b

ima jedinstveno rexeǌe u skupu realnih brojeva.
Napomena. Rexeǌa posmatramo kao ure�ene trojke, npr. (5, 3, 0) i (3, 5, 0) su razliqita rexeǌa.

Prvo rexeǌe. Neka je (x, y, z) rexeǌe datog sistema. Tada je i (x, y,−z) rexeǌe, jer prva jednaqina ne
zavisi od z, a u drugoj se javǉa samo z2. Poxto sistem treba da ima jedinstveno rexeǌe, zakǉuqujemo
da za to jedinstveno rexeǌe mora da va�i z = −z, tj. z = 0. [1 bod]
Sistem se sada svodi na {

x+ y = a,

xy = b.

Ako postoji neko rexeǌe sistema za koje je x ̸= y, onda su (x, y, 0) i (y, x, 0) dva razliqita rexeǌa (obe
jednaqine su simetriqne). Zato u tom jedinstvenom rexeǌu mora da va�i x = y. [1 bod]
Iz sistema x+ y = a, xy = b sledi da su x i y koreni kvadratne jednaqine

t2 − at+ b = 0.

Kako smo zakǉuqili da ako postoji jedinstveno rexeǌe za ǌega mora da va�i x = y, znamo da poqetni
zadatak mo�e imati jedinstveno rexeǌe ako navedena kvadratna jednaqina ima dvostruki koren, odnosno
ako joj je diskriminanta nula:

∆ = a2 − 4b = 0 ⇐⇒ b =
a2

4
.

[1 bod]

Gorǌe razmatraǌe nam je dalo da sistem mo�e imati jedinstveno rexeǌe u sluqaju a2

4 = b. Moramo jox
pokazati da sistem ima jedinstveno rexeǌe u sluqaju a2

4 = b jer iz gore navedenog razmatraǌa to ne
sledi direktno.

Zaista, ako je a2

4 = b sistem postaje: {
x+ y = a,

xy − z2 = a2

4 .

Za ovakav sistem mo�emo prvo primetiti da mora biti z = 0 jer je kvadrat realnog broja uvek nenega-
tivan, a znamo da va�i (x + y)2 ⩾ 4xy za sve realne brojeve x, y pri qemu jednakost u toj proceni va�i
samo za x = y. Odavde odmah sledi da ovaj sistem ima jedinstveno rexeǌe (a2 ,

a
2 , 0). [2 boda]

NAPOMENA: Pa�ǉivo oko mo�e primetiti da gore navedeno razmatraǌe pokazuje da sistem ima jedin-
stveno rexeǌe takvo da je z = 0, ali nemamo garanciju da sistem sa a i b takvim da je a2

4 = b nema jox



rexeǌa za neko z ̸= 0. Zbog toga je neophodno proveriti da sistem zaista ima jedinstveno rexeǌe kada
je a2

4 = b. To nosi posledǌa 2 boda u zadatku, ne jer je ta provera sama po sebi texka, ve� jer je va�no
da uqenici poka�u svest zaxto je ona neophodna. To se jox boǉe vidi na pristupu u rexeǌu broj 2.

Drugo rexeǌe. Sistem ima jedinstveno rexeǌe ako i samo ako jednaqina x(a− x)− z2 = b ima jedinstveno
rexeǌe po x i po z jer je tada y jedinstveno odre�eno relacijom y = a− x. [1 bod]
Ako ovu jednaqinu posmatramo kao kvadratnu jednaqinu po x, da bi ona imala jedinstveno rexeǌe
potrebno je da ǌena diskriminanta D = a2 − 4(b+ z2) bude jednaka nuli. Da bi rexeǌe bilo jedinstveno
ne smeju postojati dve razliqite vrednosti z koje ovo zadovoǉavaju pa mora biti z = 0 [1 bod] i a2

4 = b.
[1 bod]

Da sistem u sluqaju a2

4 = b ima jedinstveno rexeǌe proveravamo na isti naqin kao u prvom rexeǌu ili
tako xto primetimo da je tada diskriminanta kvadratne jednaqine po x jednaka −4z2 odnosno jednaqina
�e imati realna rexeǌa po x samo za z = 0 i to rexeǌe �e biti jedinstveno. [2 boda]



Zadaci i rexeǌa - kvalifikacije 2025 - informatika (B)

1 Zadaci koji vrede 2 boda
1. Uqenik iz tabele Ucenik(id, ime, prezime) treba da bude prikazan ako ǌegovo ime poqiǌe slovom M. Koji

SQL upit �e vratiti taqan rezultat?

(a) SELECT * FROM Ucenik WHERE ime=’M*’;

(b) SELECT * FROM Ucenik WHERE ime LIKE ’%M’;

(v) SELECT * FROM Ucenik WHERE ime LIKE ’M%’;

(g) SELECT * FROM Ucenik WHERE ime STARTS WITH ’M’;

Taqan odgovor: (v)

2. Ako se u raqunaru za zapis brojeva koristi 8 bitova, od qega se prvi koristi kako bi se odredio znak
broja (0 ako je broj pozitivan, 1, ako je broj negativan), a preostalih 7 za zapis apsolutne vrednosti
datog broja, koji je najve�i broj koji mo�e biti zapisan?

Primer: 54 zapisujemo kao 00110110, dok −37 zapisujemo kao 10100101

(a) 27

(b) 28

(v) 27 − 1

(g) 28 − 1

Taqan odgovor: (v)

3. Koji od slede�ih logiqkih izraza je tautologija?

(a) p ⇒ (p ∧ q)

(b) p ∨ ¬p
(v) (p ⇒ q) ∧ (q ⇒ p)

(g) ¬(p ∧ q)

Taqan odgovor: (b)

4. Izraqunati rezultat sabiraǌa u binarnom sistemu:

1011012 + 110112

(a) 10010002

(b) 10000002

(v) 1110002

(g) 10101002

Taqan odgovor: (a)

2 Zadaci koji vrede 3 boda
5. Xta se dexava ako u tabeli postoje dva reda sa istim primarnim kǉuqem?

(a) Baza podataka prihvata oba reda bez grexke

(b) Dobija se grexka i unos se ne dozvoǉava

(v) Prvi red se brixe, a drugi ostaje

(g) Promenǉiva primarnog kǉuqa se automatski a�urira

Taqan odgovor: (b)

6. Dat je izraz (A ∧B) ∨ (A ∧ ¬B). Koji od ponu�enih izraza je ǌemu logiqki ekvivalentan?

(a) A

(b) B

(v) ¬A



(g) A ∨B

Taqan odgovor: (a)

7. Xta ispisuje slede�i kod?

1 x = 5
2 y = 7
3 i f x < y :
4 y = x
5 i f x = = y :
6 x = 10
7 e l s e :
8 y = 6
9 pr in t ( x )

10 pr in t ( y )

(a) 7 7
(b) 5 6
(v) 7 6
(g) 10 5

Taqan odgovor: (g)

8. Xta je ispis u drugoj iteraciji slede�e petǉe?

1 #inc lude <s td i o . h>
2 #inc lude <s t d l i b . h>
3

4 i n t main ( ) {
5 i n t n ;
6 i n t ∗ a ;
7

8 a = mal loc (4 ∗ s i z e o f ( i n t ) ) ;
9 a [ 0 ] = 1 ;

10 a [ 2 ] = 6 ;
11 a [ 1 ] = 9 ;
12 a [ 3 ] = 2 ;
13

14 f o r ( i n t i = 0 ; i < 3 ; i += 2) {
15 p r i n t f ( "%d " , a [ i / 2 ] ) ;
16 }
17 r e turn 0 ;
18 }

(a) 1
(b) 2
(v) 6
(g) 9

Taqan odgovor: (g)

3 Zadaci koji vrede 5 bodova
Za ove zadatke treba dati kratko objaxǌeǌe uz odgovor.

9. Napisati primer beskonaqne petǉe.

Primer:

i ← 1
while (i > 0) do

i ← i + 1
end while

10. Xta �e slede�a funkcija, napisana na programskom jeziku C, uraditi sa sadr�ajem niza a du�ine n?

1 void f ( i n t a [ ] , i n t n) {
2 i n t x = a [ n − 1 ] ;
3 i f (n > 1) {
4 a [ n − 1 ] = a [ 0 ] ;
5 f ( a + 1 , n − 2) ;
6 a [ 0 ] = x ;
7 }
8 }



Taqan odgovor: Redosled elemenata niza �e biti obrnut.

11. Data je logiqka funkcija koja zavisi od promenǉivih a, b i c. Ona je taqna kada su sve promenǉive
taqne ili kada je a netaqno. Napisati pomo�u logiqkih operatora funkciju ekvivalentnu datoj.

Taqan odgovor: Funkcija je taqna u sluqaju da su sve promenǉive taqne ili da je promenǉiva a netaqna,
xto se logiqki zapisuje kao

(¬a) ∨ (a ∧ b ∧ c).

12. Napisati izraz koji odre�uje zbir cifre stotina i desetica u broju n.

(Pomo�: koristiti celobrojno deǉeǌe ’/’ i deǉeǌe po modulu ’%’)

Taqan odgovor: Cifra stotina broja n dobija se kao ⌊n/100⌋ mod 10, a cifra desetica kao ⌊n/10⌋ mod 10,
pa je tra�eni zbir jednak

(⌊n/100⌋ mod 10) + (⌊n/10⌋ mod 10) .

Ovo se u programskom jeziku C/C++ mo�e zapisati kao (n/100)%10 + (n/10)%10.
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