Samanu U pemena - kBanuguranuje 2025 - maremaruka (B)
27. memembap 2025.

1 3Bamamu Koju Bpene 2 6oma
Tauan omgrosop Hocu 2 Goma, Heravan omysuma 0.5. Heomrosopeuno — 0 Gona.

1. Ilpase p u ¢ va caunu 3amaTe Cy jegHavymHaMa y = ax +b u y = cx + d, pemoMm. Y KOM on mOHYhHEeHUX OAroBOpa
cy obe penamnuje usmebhy 6pojesa a, b, ¢ u d Taune?

.

e A)
eBla<c c<b
e B)b<ec,a<0
o)

c>0,c<a

b <0, d>b- ravan oarosop

Pewewe: Ca ciauke BUIUMO ma mpaBa p UMa MO3UTUBAH KOEDUIMjEHT MpaBla, a MpaBa ¢ HEraTUBaH, OJHOCHO
a>0wuc<0. Bpojese b u d nobujamo Ka0 mpeceke MpaBUX P U ¢ PemoM ca y-ocoMm, ma je b < 0 u d > 0. Ha
OCHOBY OBOT 3aksyuyjemo na je I') jemunu onrosop rae cy obe pesnanuje TadHe.

2. KommiexkcHux GpojeBa z TAKBUX Ja BasKU jeaHakocT z|z|? = 16Z uma:

e A) 1
e b)2
e B) 3 - rauan oxrosop
eI 4

Peweme. Tlosnato je ma Baxu |z|? = 2Z, mTo yBpmTaBameM y AaTy jeJHAKOCT maje
z-(22) =162 = 2%*z =167
IIpebamuBameM Ha jemHy CTpaHy ocTaje
Z(22-16)=0=2(2—4)(2+4) =0
Haxne, pemema cy z € {0,4, —4}.

3. Huperrop komnanuje je mzjaBuo: ,,CBU 3al0CIeHN y HAIIO] KOMIAHUjU uMajy HajMmame 30 romuua.” Kacuuje ce
UCIOCTABUIIO Oa TO HUje TavyHo. To 3HaUm na:

e A) cBU 3amOCIEHN y KOMIAHM)M MMajy Buime ox 31 roamHy

e D) Huko on 3amociennx y kommanuju jom zHema 30 ToauHA

e B) Hero opx 3amociieHux y KOMIaHWju uMa Mame on 30 roauHa - TavyaH OArOBOD
o 1)

HEKO O] 3allOCJIEHUX Yy KOMIAHUjU uMa TadyHo 31 roaumny
Pewewe. TBpama aupeKkTopa TIACH:

(Vz) (x je 3amocnen = roauue(x) > 30).

Heranuja Tor uckasa jecTte uckas:

(3z) (x je zamocnen A romuue(z) < 30).

4. Kommko mupapa mMa 6poj Koju je pesyarar MHOEema (222)5 . (559)27



e A) 22
e B) 77
e B) 110

e I') 111 - Tauan oarosop
Peweme. (2%2)5 . (5%0)2 = 21105110 — (10)110 — opo je 6Gpoj xoju moumme Gpojem 1 u y macrtaBky mma 110 mya,
mTo je ykynHO 111 nugapa.
2 3amammu koju Bpene 3 6oma
Y mapenHuMm 3aamuma Tpeba ymucaTu caMo KOHAUHO pememe (6poj).

1. OapemuTy MakCUMAaJHy BpeaHocT m3pasa |21? — 9z + 7| ma unrepsamxy x € [0, 3].

Pewemwe. Tlocmarpajmo ¢ymemujy f(z) = 222 — 92 + 7. IlomTo je f KBaApaTHa (YHKMMja ca MO3UTUBHUM
KoepunujeHToM y3 12, OHAa UMa MUHUMYM y TAUKA T = —2%3 = %, Koja mpunana uaTepsaay [0, 3].

V3spauynajmo BpemaocTu GpyHKIUje y TeMeHy u Ha Kpajesuma unTepBasa: f(0) =7, f(3) =2-9—-2747 = -2,
RS SRR

Hakne, va unrepsany [0,3] Baxku min f(z) = f% v max f(z) = 7. Cuemu na je max,e|o,3) 222 — 9z + 7| =
max {7, 28—5} =T.

2. Koauko m3HOCH 30Up CBUX BPEIHOCTU T 3a KOj€ BaiKU jeIHAKOCT

T+2%=3x—44+2%"% 7

Ilpeo pewemne. IlpumeTrumo na je jemnaumna exksuBasentHa ca f(x) = f(3x —4), rme je f(t) =t + 2'. Kako je
f crporo pacryha ¢yurumja ma R (kao 36up mse pacryhe), To je oHa n uHjekTuBHA. Jlakie, MOpa Oa BaKW
T =3z —4, Tj. jenuHO pelleme jeqHAUNHE je T = 2.

Llpyzo pewewe. Ilpumernmo na je jemHadmHa eKBUBAJEHTHA Ca
27 = 2r — 44 2774,
Yoummo ¢ymrnmjy f(z) = 23*"* + 2r —4 — 2%, Omna je Henperumna Ha R, a Baku u
f(#)=3In2-2%"*4+2-1In2.2" =In2(3-2°* - 2") +2=1n2-2° (3-2*"* - 1) + 2.
Mmamo na je In2 > 0 u 27 > 0 3a cBe z € R. Pasamorpumo nBa ciyuaja:
1° z >
2° <
jeln2-2* <2, 1j. In2-2*"1 <1, a 3a 10 je KOBOMHO mOKazaTm In2-/2 < 1.

IosuaTo je ma je V2 ~ 1.41, ma je CMUCIEHO KOPUCTUTH OLEHYy /2 < 1—70 (oHa je TauHa jep je €eKBUBAJEHTHA

ca 2 < %, mro jecte tauno). Cmuuno, In2 < % <= 2'0 < €7, a 0BO ce HemoCpenHO IpOBEpaBa Ia jecTe

rauno (219 = 1024 < 2.77 < €7). Iaxmne, f'(x) > 0.

. Tana je 3-22274—1>3.271 —1 =1 Ilakxe, f'(z) >2>0.

. Ilokaxmmo na je In2-27 (32227 —1) > —2. Kako je 3-22*% —1 > —1, noBosHO je mokazaTu na

Nl NIwW

Haxme, f je crporo pacryha ma R, ma Moske mMaTu HajBUINe jemaH mpecek ca z-ocoM. Kako je f(2) =0, o je
T = 2 jeoVHO pellene MoJa3He jeqHaYNHE.

3. Ha cauunu ucnon nprkasaH je modykpyrT ca nenrpom y tauku O u gate cy Mepe aBa yria (CIuKa HUje IPEru3Ha).
Konura je mepa yria «, m3paskena y creneHnMa?

(

=

0

Pewewe: Hera cy o3zmauene tauke Ha mouaykrpyry peaom A, B,C, D, y cmepy CympOTHOM OI cMepa Ka3aJbKe Ha
cary. Tpoyrao AABD je mpaBoyrau ca mpasum yrioMm y temeny B, jep je AD npeunuk. 3aro je ZODB =
/ADB =90° — ZDAB = 23°. Kako cy tpoyraosu AOBC u AOBD jemnakokpaku, umamo na je 32° = Z0OCB =
ZOBC = ZOBD + £DBC = ZODB + o = 23° + «, na je a = 9°.



3

4. 3a craHmapAHy KOLKUIY BasKU Oa je 30up 6pojeBa Tauykuila Ha CYIPOTHUM CTpaHaMa jemHak 7. /e mmeHTHMUHE

CTaHIApIHE KOUKWIE Cy NpUKa3aHe Ha CAMmM. KOJMKO Tadruia Mo:xke OuTy Ha (HEBUAJLUBO)) CTPAHU JECHO
03HAUYEHO] 3HAKOM IUTAma?!

- - e
- e

0 o o
o0

Pewewe: Ha ocHOBY KOLKuUIE J€BO, 3aKHbYyUyjeMO 1a Ce Ha CTpaHaMa CyCemHUM CTPAaHU Ha KOjoj je 6poj 1 pemom
HaJsaze Opojesu 2,3,5,4 (y cMepy cympoTHOM o cMepa Ka3aibke Ha cary). Ctpana ca 6pojem 1 je moma crpana
KOIIKUIIE NeCHO, IITO 3HAYM Ja Ce Ha CTPAHU O3HAUEHO] 3HAKOM NUTala Haja3du Opoj 5.

3ananmu Koju Bpeme 5 00moBa

ITpukasatu (OTKynaTH) MOCTYyNAK Y HAPETHUM 3aIAIMA.

1. Mpas ce mama3u kox temena A KBazapa ca CIuke U :keau na mobe mo temena B. Ako cy nyskuHe mBUIa KBaIpa

2, 1 u 1, a mpaB Moske na ce kpehe mo omoTauy kBajpa (makie, He caMO MO WBUIAMA), KOJIUKMU je Hajkpahm
myT Koju MpaB Mopa ma npebe? Omarosop obpasmosxutu!

Peweme: TlocmaTpaMo Mpexy kBanpa ca cauke pose [1 6ox]. Kaxo mpas moske ma ce kpehe camo mo omorauy
kBaapa, Hajkpahm myTt on tauke A mo taure B je Hajepahu myT om Tauke ca Mperke Koja omrosapa tauyrud A
(Ha MpesR; je TO caMoO Tauka o3HaueHa ca A) IO Tauke ca Mpeke Koja oaropapa Tadku B (HA MPERHU Cy TO
Tauke o3HauveHe ca By m Bs) [2 6oma]. Ilakse, moTpebHO je caMo m3padyHartu myskuHe ay:xu AB; m ABy. U3
[Muraropusne Teopeme ce mobuja AB; = /10 u ABy = 2v/2 [1 6ox), nma je majkpahu myT koju MpaB Mopa 1a
npebe jemmax 2v/2 [1 6on].

2. IlaTo mam je 9 kapTuna, Ha ONPBOj je Hamucad Opoj 1, ma apyroj 2,..., Ha nociaenwoj 9. Ocobama Koje ceme 3a

OKPYTJIMM CTOJIOM 3KEeJIMMO NOLEJUTH KapTuie (CBAKOM IO jelHy) Tako Oa Cy Pa3iuke OpojeBa HA KapPTUIAMA
cycenuux ocoba mehycobuo pasmmuunre (mocMaTpa ce caMO alCOJNyTHa BPEAHOCT PA3JIMKE, Tj. aKO Cy HIP.
ocobe ca kapTumamMa 3 1 7 jenHa mO Apyre, OHIA je pasiuka udmehy mux 4, a ne —4).

a) Ia au je To moryhe ako je 3a cronom 9 ocoba?

6) Ila nu je To moryhe ako je 3a cronom 8 oco6a? Tana jemny kapTuily (KOjy IO 3KEJIUMO) 3aIDKUMO 3a cebe,
a ocraJie IOIearMO ocobaMa 3a CTOJIOM.

AKO je oAroBOp MOTBpAAH, HOBOJLHO je NATU jelaH MPUMED pPacIofesie KApTUIla, a ako Huje, 00pa3ioKuTh
3amTo HUje.

Pewemwe: a) Huje moryhe. ITomro je 3a crosom 9 ocoba, morpebHo HaM je 9 pasmuuuTux pasiuka 6pojesa.



Kaxro cy cBu GpojeBu Ha KapTUNaMa PA3IUYATHA U HAJAa3e ce y CKymy {1,...9}, pasnuke GpojeBa cy cBe y CKymy
{1,...,8}, ma me Moske Outu 9 pasnuuuTux pasanka. [2.5 6onal

6) Moryhe je. Heka cy ocobama penom nonemsene kapruue ca 0pojesuma 1,6,5,7,4,8,2,9 (zanpskahiemo kapruiy
ca 6pojem 3). Tama cy pasmure pemom 5,1,2,3,4,6,7,8, ma je ycios 3anaTka ucnymen. [2.5 6ozna]

Komenwmap. Onrosopu 6e3 mora3a, OQHOCHO KOHCTPYyEKuuje, Bpexe 0 6omoBa.

. Oapemurn majsehn mpuposan 6poj n Takas ma n | p° — 1 3a cee mpocre 6pojese p > 7.

Peweme. Tlpumerumo ma Bakum p° — 1 = (p> — 1)(p* +p*+1) = (p— D(p + 1)(p* + p*> + 1). Osaj uspas nmje
IesbUB ca p, Tae je p mpocT 6poj. llakne, Trpeba mahu majsehie crememe 6pojesa 2, 3 u 5 koju meme pb — 1 3a
cBaku mpoct 6poj p > 7 [1 Gon).

[puvernvo ma 8 | (p — 1)(p + 1) 3a cBakm mpoct 6poj p = 7, a ma je 6poj p* + p?> + 1 memapan. Taxrobe,
16t (p—1)-(p+1) mup. 3a p=11 [1.25 + 0.5 Gonosa).
Cmuuno, 3 | (p?2 —1) u 3 | (p* +p? +1) 3a cBaru npoct 6poj p > 7
mvamo 91 (112 — 1), kao m 111 + 112 +1 =21+ 22 + 1 = 21 (mod
nemu p® — 1 3a mpoct 6poj p > 7 [1.25 + 0.5 60moBa).
[Ipumernvo ma je p? = £1 (mod 5) u p* =1 (mod 5), ma 51 p* + p? + 1 5m 3a jemanm memapam mpoct 6poj p. 3a
6pojese p? = —1 (mod 5) Bawu u 51 p*> — 1 [0.5 Gomosa).

Hakne, oxrosop je 2332 = 72.

(jep p? =1 (mod 3)). Tarobe, unp. 3a p = 11
9). Hakne, 3% je majsehu cremen Tpojke Koju

Komewmap. Herkm zarmyunu cy morsaum m Opske ma ce msBeny. Ha mpumep, OjmepoBa Teopema TBpAM 1A,
YKOJIMKO Cy a U M y3ajaMHO mpocTu 6pojesn, Baxu a(™ =1 (mod m), rae je ca ¢(m) o3maden 6poj mpupo-
HuX OpojeBa MamUX OX M KOjU Cy y3ajamuo npoctu ca m. Kako je ¢(9) =6 (peu je o 6pojesuma 1, 2, 4, 5, 7
u 8), To je p’ =1 (mod 9).

. Ompemutu cse napose (a,b) peannux GpojeBa TAKBUX Ha CUCTEM jeTHAYMHA

r+y=a,
xy—22 =0
nMa jeIMHCTBEHO peIleme y CKYIy peaHux OpojeBa.
Hanomena. Pemema mocmarpamo kao ypebene tpojke, mup. (5,3,0) u (3,5,0) cy pasauuura pemema.

IIpeo pewemwe. Hera je (x,y,z) pememe maror cucrema. Tana je u (r,y, —z) pememe, jep IpBa jeJHAUYNHA HE
3aBUCH OX 2z, a y APYroj ce jaBimba camo z2. Ilomro cucreMm Tpeba ma mMa jeMHCTBEHO pEIIeHe, 3aKJbydyjeMo
a 3a TO jJeJUHCTBEHO pellelme Mopa na Baxku z = —z, Tj. 2 = 0. [1 Gon]

rT+y=a,

zy =b.
Ako mocToju Heko pememe cucreMa 3a Koje je x # y, onma cy (z,y,0) u (y,z,0) aBa pasauunra pemema (0be
jemHauMHEe Cy cMMeTpWUYHE). 3aTO y TOM jeIMHCTBEHOM DEMEmY Mopa ma Baxku « = y. [1 6o

CucreMm ce camga CBOIU HA,

W3 cucrema x +y = a,xy = b caenu ma cy & U Yy KOPEHU KBaIpaTHE jeqHAYNHE

2 —at+b=0.

Kako cMo 3akmydmin na ako IHOCTOJU jeAMHCTBEHO DPEIIEHE 3a HmEera Mopa Oa BakW T = Y, 3HAMO Aa IOYEeTHU
3a0aTaK MOKE UMATU jJeIUHCTBEHO pPEIleHe aKO HaBeIeHAa KBAAPATHA jeTHAUNHA UMa JBOCTPYKU KOPEH, OTHOCHO
aKO jOj je MUCKPUMWHAHTA HYJIA:

[1 6ox]

. . . 2 .
Fopme pasmaTpame HaM je Hajo a CUCTEM MOe UMaTH jeIMHCTBEHO pememe y ciayuajy o = b. Mopamo jom

. . 2 .
IIOKa3aT! Ja CHUCTEM MMa JEIMHCTBEHO PeEIICH€ Yy Cly4daly % =b JEPp U3 T'Op€ HaBEOCHOI' pa3MaTpalma TO HE
cienr OUPEKTHO.

. 2 .
3aucra, ako je % = b cucrem nocraje:

r+y=a,
2
xy — 22 = T
3a oBakaB CHUCTEM MOYKEMO MPBO IPpUMETUTU aa mMopa Outu z = 0 jep je KBaapaT peajHOr Opoja yBEeK HeHera-
TUBaH, a 3HaMO na Baxu (T + y)? > 4wy 3a cBe peasHe GpojeBe T,y TPU YEMy jeTHAKOCT y TOj MPOIECHU BAKU
camo 3a r =y. Omapme oaMax cileu Ia OBaj CUCTEM MMa, jeIUMHCTBEHO pememe (§,3,0). [2 6onal
HATIIOMEHA: ITa:k/buBO OKO MOKe IPUMETUTH J1a TOPE HABENEHO Pa3MaTpame MOKa3yje 1a CUCTEM UMA jeIH-
. . . 2 .
CTBEHO pememe TakBo fa je z = 0, ajgu HeMaMo rapaHnujy Aa CACTeM ca a U b TakBUM na je % = b Hema jomr



pemema 3a HEKO z # 0. 360r TOra je HEONXOJHO MPOBEPUTHU Aa CUCTEM 3aMCTa UMa jeIMHCTBEHO DeIlemhe Kala

. 2 . . . .
je %4 =b. To mocu mocnemma 2 Goma y 3amaTKy, HE jep je Ta Iposepa caMa 1o cebu Temka, Beh jep je BamHO

[a YUYEHWUIM MMOKaKy CBECT 3aIlTO jé OHAa HeomxomHa. 10 ce jom 0oJ/be BUAOW HA NPUCTYILYy y Pememy 0poj 2.

Jlpyzo pewewe. CucTem MMa je IMHCTBEHO pelIee ako U caMo ako jemHaunHa z(a —z) — 22 = b UMa jeIMHCTBEHO
peleme MO T U 0O z jep je tana y jemuHcTBeHOo oxpebeno pemanmjom y =a — z. [1 Gox]

Axko OBy jemHaumMHy mOCMaTpaMO Kao KBAJAPATHY jeIHAUWHY MO X, Oa OW OHA MMAaJa jeAWHCTBEHO DEIIeHe
noTpebHo je ma mena muckpumuHanTa D = a? — 4(b+ 2?) Gyne jemnaka mynu. Ila 6u pememe OUIO jeMHCTBEHO

2
HE CMejy MOCTOjaTh JBe Pa3JMduTe BPEIHOCTH Z KOje OBO 3aJ0BOJbaBajy ma Mopa Gutm z =0 [1 6oa] u 4 = b.
[1 Gox]

. 2 .
la cucrem y cayuajy % = b uMa jeIMHCTBEHO Dellene NPOBePaBaMO HA MCTU HAUMH KaO Yy TPBOM DeIeny UIu
TAKO MITO IPUMETUMO I je Tala AUCKPUMUHAHTA KBAIpPATHE jeJHAUMHE IO T jenHara —4z2 ONHOCHO jemHaumna
he umatu peanna pemema 0o & camo 3a z = 0 u To pememe he Gurn jenuncrseno. [2 G6onal



3anmanm m pemema

- kBasmupuranuje 2025 - napopmarura (B)

3amanmu Koju Bpene 2 6oma

1. Yuenur u3z rabene Ucenik(id, ime, prezime) rpeba ma Oyme mpukaszaH ako HEroBo uMme mouume caosom M. Koju
SQL ymur he Bpatutu tayan pesyiarar?

(a) SELECT * FROM Ucenik WHERE
(6) SELECT * FROM Ucenik WHERE
(B) SELECT * FROM Ucenik WHERE
(r) SELECT * FROM Ucenik WHERE

Tauan omrosop: (B)

ime=’Mx’;

ime LIKE °%M’;

ime LIKE °M),’;

ime STARTS WITH °’M’;

. Ako ce y pauynapy 3a 3amuc 6pojeBa kopucTtu 8 OGUTOBa, OJ Uera ce IPBU KOPUCTU KAKO OU ce OAPEearo 3HAK

6poja (0 ako je 6poj mosuruBaH, 1, ako je OGPOj HEraTUBAH), a IPEOCTAJMUX 7 33 3AIKUC AILCOJLYTHE BPEIHOCTHU
maror 6poja, koju je Hajsehim 6poj Koju Moske OuTH 3amucan?

IIpumep: 54 zamucyjemo kao 00110110, mor —37 3anucyjemo xkao 10100101

(a) 27
(6) 2°
(B) 27— 1
(r) 28 —1

Tauan omrosop: (B)

(a) p=(pNq)

(6) pV-p

(®) (p=q9 AN(g=Dp)
(r)

r) =(pAq)

Tauan oxmroeop: (6)

(a) 1001000,
(6) 1000000,
(8) 111000,
(r) 1010100,

Tauan oxmroeop: (a)

. Koju on cnemehux morumukux mspasa je Tayrojaoruja?

. Mspauynaru pesynrar cabupama y OUHAPDHOM CUCTEMY:

1011015 + 110114

3amamu Koju Bpene 3 6oma

5. IIta ce memaBa ako y Tabesum MOCTOje ABA Pela Ca UCTUM IPUMAPHUM KIbydeM?

a) Basza momaraka npuxsara o6a pena Ge3 rpeuike

B) IlpBu pen ce Opume, a gpyru ocraje

(
(6) IHobuja ce rpeimka u YHOC Ce HE NO3BOJHABA
(
(

r) IIpomenmuBa IpUMapPHOr Kibyda Ce ayTOMATCKU asKyprpa

Tauan oxmrosop: (6)

6. Har je uzpas (AA B)V (AA—-B). Koju on nonybenux uzpasa je meMy JOIMYKU €KBUBAJIECHTAH?



(r) AVB
Tauan omrosop: (a)

7. lllra ucnucyje cnemehu xon?

1 x
2|y 7
s if x < y:

Tauan oxmrosop: (r)

8. IlIra je ucnuc y apyroj urepauuju cienehe mermwe?

#include <stdio.h>
#include <stdlib .h>

N

int main() {

int n;
6 intx a;
8 a = malloc(4 * sizeof(int));
9 al0] = 1;
10 a[2] = 6;
11 al[l] = 9;
12 al3] = 2;
13
14 for (int i = 0; i < 3; i 4= 2) {

15 printf ("% ", al[i / 2]);

17 return 0;

(
(6
(
(
Tauan omrosop: (r)

3 3anmamnm Koju Bpeme 5 0omoBa
3a oBe 3amaTke Tpeba maTU KPATKO O0jallmeme y3 0AroBop.

9. Hanucatu npumep GeCKOHAUHE METILE.

IIpumep:

ie1

while (i > 0) do
i+«i+ 1

end while

10. Ira he caemeha ¢yukumja, Hanmrcana Ha TPOrpaMcKoOM je3uky C, ypamuTu ca caapsKajeM HU3a a Ly:KuHe n?

1| void f(int a[], int n){
2 int x = aln — 1];

3 if (n> 1){

! aln — 1] = a[0];
5 f(a+ 1, n— 2);
6 al0] = x;
13

|y




11.

12.

Tauau omroBop: Penocnen enemenara nuza he 6utu 0OpHYT.

Hara je mormura ¢yHKOUja KOja 3aBUCK O TPOMEHLUBUX a, b u c¢. OHa je TauyHa Kaga Cy CBe IPOMEHJLUBE
TavyHe MU Kada je a HerayHo. Hamwmcarm momohy smormykux omeparopa (YHKIU]Yy €KBUBAJIEHTHY IOATO].

Tauan onrosop: PyHKNUja je TayHa y ciIy4ajy Oa Cy CBe IPOMEHJLVBE TaUHE MM Ia je IPOMEH/LUBA @ HETAYHA,
OITO Ce JIOTUYKU 3aIlNCyje Kao

(ma) vV (aNbAc).
Hamucaru mnzpas xkoju onpebyje 30up uudpe croruna u geceruna y O6pojy n.

(ITomoh: kopucTuTH 1ENTO6POjHO Hememe '/’ u mememe mo Monyay %)

Tauan oarosop: Iluppa croruna Gpoja n noduja ce kao [n/100] mod 10, a mudpa mecernna xao [n/10] mod 10,
ma je TpaskeHu 30Up jemHaK

(|n/100] mod 10) + (|n/10] mod 10).

OsBo ce y mporpamckoMm jesury C/C+-+ moke 3amucaru kao (n/100)%10 + (n/10)%10.
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